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Pnenmatisches Musikinstrument.

Vorliegende Erfindung betrifft ein pneu-
matisches Musikinstrument, bei welchem fiir
die Register und die Xlappen, bezw. Ven-
tile der Tonwerkzeuge (Pleifon - etc.) je eine
pneumatische, d. h. durch Luft, bezw. sogen.
Orgelwind aktivierte Mechanik vorgesehen ist.
Hierbei besitzt das Instrument eine Windlade,
welohe sich ilber die Registermechanik und
die Mechanik der Ventile der Tonwerkzeuge
erstreckt, sowie unterhalb jener einen AuslaB-
kasten and Kangle, welohe von den Register-
mechanismen und den Mechanismen der Ventile
der Tonwerkzeuge nach den Registern und
Ventilen der Tonwerkzenge gehen. Ferner hat
dag Instrument Luftbilge, sogenannte Pneu-
maftiks, welche durch die Registermechanik be-
thitigt werden kjnnen und welche passend mit
denVentilen der Tonwerkzeugekombiniert sind.

In den beiliegenden Zeichnungen ist ein
derartiges Instrument ineiner Ausfithrungsform
dargestellt, und zwar ist:

Fig. 1 ein vertikaler Querschnitt durch die
Windlade und den Saugkasten eines mechani-
schen Musikinstrumentes, -welcher eine Ab-
feilung der pneumatischen Registermechanik
und die Verbindung derselben mit der beztig-
lichen Spielvorrichtung (perforiertes Notenblatt
und Taste) zeigt;

1

Fig. 2 ist ein Grundrif,, welcher die An-
ordrung der pneumatischen Mechanik fiir die
Register und der pneumatischen Meckanik fiir
die Tonwerkzeuge mit Bezug auf die Kaniile
zur Verbindung dieser Mechanismen mit der
Windlade, bezw. dem Auslafkasten veran-
schaulioht;

Fig. 3 und 4 sind vertikale Léngsschnitte
nach Linie 8-8, bezw. 4-4 der Fig. 2.

A ist die Windlade, nach welcher Luft unter
Druck ans den Bilgen und aus welcher die
Luft unter Druck nach den pneumatischen
Mechanismen, Kanslen, Registern und Ven-
tilen der Tonwerkzeuge stromen kann.

Die Lade A ist unterhalb der nach den
Tonerzeugnngsorganen, resp. Tonwerkzeugen §
(Floten, Pieifen ete,) gehenden Kandle ange-
ordnet und erstreckt sich iiber die pneumati-
schen Mechanismen, dis Pneumatios (Luftbilge)
der Register und die Diaphragmen der Ventile
der Tonwerkzeuge, wobel entsprechend der
Anzahl der Reihen ven diesen Tonwerkzeugen
eine grifere oderkleinere Anzahl von Registern
in dem Instrument angeordnet ist. Immer, wenn
eina der Flsten oder Pfeifen ertonen soll, miissen
die Pnenmatios (Balge) des beztiglichen Re-
gisters auseinander gesperrt sein und das



Ventil des betreffenden Tonwerkzeuges ge-
offnet werden, damit die nitige Quantitit Luft
aus der Windlade eintreten und den Ton in
dem Werkzeug erzeugen kann. Zu diesem
~ Ziwecke sind Kanile B* vorgesehen, welche die
Verbindung zwischen den pneumatischen
Mechanismen B mit den verschiedenen Re-
gistern herstellen; wobei diese Mechanismen B
in einer Reihe mit den pneumatischen Me-
chanismen C fiir die Ventile der Tonwerkzeuge
angeordnet sind. Je eine Registermechanik B
ist fiir je zZwei Registerkanile vorgesehen und
je eine Mechanik C fiir jeden Kanal C* zur Be-
einflussung der Ventile der Tonwerkzeuge, wie
aus Fig. 2 deutlich ersichtlich.

Die pneumatischen Mechanismen fiir die
Register und fiir die Ventile der Tonwerkzeuge
befinden sich in dem mittleren centralen Teile
der Windlade 4; die Tonwerkzeuge sind in
passender Weise zu beiden Seiten der beziig-
lichen pneumatischen Mechanismen angeordnet.
Der Auslafraum oder -Kasten ist mit den Ven-
tildiaphragmen und Pneumatiks verbunden, wie
aus den Fig. 8 und 4 ersichtlich, und durch. be-
sondere Leitungen e, e? mit einem mechanischen
Notenblatt, bezw. mit Handtasten (wie in Fig.1
dargestellt) verbunden, damit das Instrument
mechanisch und auch von Hand gespielt wer-
den kann, wobei natiirlich immer die jeweilig
nicht benutzten Leitungen geschlossen sind.

Da die Windlade sich iiber die pneumatischen |

Mechanismen Bund C und iiber die Pneumatiks
und Diaphragmen der Ventile. der Tonwerk-
zeuge erstreckt, so ist sie verhdltnisméGig grof,
wahrend der AuslaBkasten Z, welcher sich nur
im Bereich der pneumatischen Mechanismen B
und C befindet, relativ klein ist. Auf diese
Weise kann die Windlade alle Mechanismen
und einzelnen Tonwerkzeuge gleichmiBig und
sicher mit der nétigen Luft versorgen.

Was nun die pneumatische Mechanik fiir
die Register anbelangt, so ist hierbei jedes
Register durch einen besondern Kanal B! mit
seinem pneumatischen Mechanisinus verbunden
(Fig. 8). Jeder Mechanismus B besitat zwei
ventilartige Organe, von denen das eine ledig-
lich zur Fihrang dient, wihrend das andere
als Arbeitsorgan dient, und deren Stangen

durch’ einen sich gegen die reglierbaren An-
schlige blegenden oscillierenden Doppelhebel b1
gehoben werden konnen, welch letzterer sich
auf eine oberhalb des AuslaBkastens E be-
festigte Platte 07 stiitzt. Jedes jener Organe
besteht aus zwei gewshnlichen Ventilen 43, 0%,
welche mit ihren Grundflichen einander zu-
gekehrt auf der beziiglichen Stange sitzen, und
einem Diaphragma 0%, welches mit dem unteren
Ende der Stange verbunden ist und iiber einer
Kammer sich befindet, welche mit dem mechani-
schen Notenblatt, bezw. der Taste durch eine
Leitung e verbunden ist. Seitlich vom Dia-
phragma befindet sich ein kleiner Kanal b€,
welcher die Kammer unter dem Diaphragma.
mit dem Auslafraum E verbindet. Das ar-
beitende Organ der pneumatischen Mechanik
dient dazu, die beztiglichen Registerkanile B?
zu Sffnen, bezw. zu schlieBen, wihrend das
fithrende Organ keine Verbindung mit irgend
einem Kanal hat, sondern nur mit der Wind-
lade und dem Auslafkasten und zur Unter-
stiitzung der Bewegung, bezw. Fithrung des
arbeitenden Organes dient, welches, wenn in
die Tiefstellung gebracht, die Kommunikation
zwischen Registerkanal und Auslafraum her-
stellt und dadurch eine Reihe von Pneumatiks
resp. Balgen B? bethitigt, und zwar kommt
auf je ein Tonwerkzeug in der durch das Re-
gister beherrschten Reihe von Tonwerkzeugen
ein solcher Balg. Alle zu einem Register ge-
horigen Bilge stehen bei Tiefstellung des Ar-
beitsorgans gleichzeitig unter dem Finflusse
des Winddrucks in der Lade 4 und des ge-
ringeren Luftdrucks im Auslafraum E, so daB
ihre Bethitigung rasch erfolgen kann. Jeder
derselben steht vermittelst eines gegabelten
Armes b* mit einem der Ventile der von dem
Registerkanal B! beherrschten Reihe von Ton-
werkzeugen in Kombination derart, daf das
beziigliche Ventil durch den Balg in seiner
Schliefstellung gehalten werden kann, so daB
keines der zu dem Register gehorigen Tonwerk-
zeuge zum Tonen gebracht werden kann, wenn
die Bilge des Registers infolge der Kin-
wirkung der pneumatischen Mechanik B zu-
sammengezogen sind. Sollen die Register-
bilge B?in ihre normale, d. h. gesperrte, bezw.



auseinander gezogene Lage zurtickgebracht
werden, so daB die Ventile der Tonwerkzeuge
gedffnet und die letzteren zum Tonen gebracht
werden konnen, so wird Luft in eine der
Leitungen ¢ eingelassen, und zwar bei mechani-
scher Bethétigung des Instrumentes dadurch,
daB das perforierte Notenblatt bei seiner Be-
wegung mit einem seiner Licher iiber die Ein-
miindungsstelle der beziiglichen Leitung in
dem am Notenblatt anliegenden Durchlaf-
kérper 7' zu stehen kommt, bei Bethitigung
des Instrumentes von Hand dadurch, daB die
angehobene Taste 7' die von ihr iiberdeckte
Offaung eines nach der beziiglichen Leitung
fiihrenden Kanals £ freigiebt, so daB Luft unter
eines der Diaphragmen 0% stromen kann. Hier-
durch wird das Arbeitsorgan (in Fig. 8 daslinke)
gehoben, so daf die Verbindung des Register-
kanals B! mit dem AuslaBraum unterbrochen
wird; gleichzeitig kann sich das (rechte) Fiih-
rungsorgan mit dem beziiglichen Diaphragma
nach unten senken, so daB die Organe der
Mechanik die in Fig. 1 gezeichnete Lage ein-
nehmen, Das Register ist somit gegen den
Raum E abgeschlossen; die Bilge desselben
werden durch ihre Federn expandiert, so daf
nunmehr auch die Ventile der ganzen zu dem
Register gehorigen Reihe von Tonwerkzeugen
gedffnet werden konnen. Sobald irgend eines
der Register durch seinen Mechanismus be-
thitigt, bezw. gegen die Windlade geschlossen
wird, so halten die Bilge desselben die Ventile
der ganzen zu dem Register gehorigen Reihe
von Tonwerkzeugen in der SchlieBstellung und
verhiiten, daf irgend eines derselben ertint,
wihrend irgend eines der unter dem Einflul
der itbrigen Register stehenden Tonwerkzeuge
zum Tonen gebracht wird. Ist keines der Re-
gister in Aktion, wie es bei speziellen Forte-
Partien eines Musikstiickes vorkommen kann,
dann sind alle Register offen, und jedes be-
liebige der Tonwerkzeuge kann zum Ténen
gebracht werden.

Was nun die preumatische Mechanik fiir
die Ventile der Tonwerkzeuge anbelangt, so sind
hiebei Mechanismen C vorgesehen (in Fig. 4
sind zwei solche mit entgegengesetzter Ein-
stellung in die gleiche Ebene geriickt darge-

stellt), welche in Ruhestellung die zu den
Ventildiaphragmen der Tonwerke fiihrenden
Kanile C! mit dem AuslaBkasten, in Arbeit-
stellung mit der Windlade verbinden. Jeder
Mechanismus C besitzt ein *AbschluBorgan,
welches zwei besondere Ventilkorper d hat,
die an der beziiglichen Verbindungsstange mit
ihren Grundflichen einander zugekehrt sitzen
derart, daf durch den einen Ventilksrper die
obere und durch den andern Ventilksrper die
untere Offnung des zugehorigen Kanals C1 ge-
offnet und geschlossen werden kann. Das
untere Ende der Verbindungsstange ist mit
einem Diaphragma d! verbunden. Der unter
dem Diaphragma befindliche Raum ist ver-
mittelst einer besondern Leitung e? mit dem
mechanischen Notenblatt und der beziiglichen
Taste verbunden. Hierbei stellen die schmalen
Seitenkanile d* die Verbindung des Raumes
unter dem Diaphragma d! mit der Auslal-
kammer her. Das obere Ende der Stange jedes
Abschluforgans wird von dem freien Ende je
einer Blattfeder d® gehalten, Sobald die atmo-
sphirische Luft durch den Kanal ¢? von dem
Notenblatt oder der Taste aus nach demRaum
unter dem Diaphragma d* tritt, wird das iiber
dem beziiglichen Kanal e? befindliche Organ €
gehoben, die Ausstromung aus dem Kanal C!
hort auf, und es strémt Druckluft aus der Wind-
lade nach dem Kanal C?, so daB ein Druck-
ausgleich auf beiden Seiten der Diaphragmen

“der Ventile fiir die Tonwerkzeuge herbeigefiihrt

wird, so daf die Ventile durch eine geeignete
Federvorrichtung f® behufs Bethitigung der
Tonwerkzeuge gehoben werden konnen, wie
beispielsweise an den rechtsseitigen Ventilen in
der ¥'ig. 4 veranschaulicht ist. Sobald der atmo-
sphérische Druck auf das Diaphragma d* auf-
hort, stromt die Liuft aus dem Raum unter dem-
selben durch den Kanald? in den AuslaBraum E,
und das Diaphragma sowohl als auch das Ab-
schluforgan C geht abwirts, so dab der oberc
Ventilkérper d den Kanal C! nach der Wind-
lade infolge des Druckes der Luft in der
letzteren abschlieft. Die Zustromung der Luft
nach dem Kanal C'! wird dadurch unterbrochen,
und alle Diaphragmen der Ventile der Ton-
werkzsuge werden gleichzeitig durch den in



der Windlade herrschenden Druck nach unten
gepreBt, so dab die Ventile der Tonwerkzeuge
gegen den Druck der beziiglichen Federn /? in
der SchlieBstellung gehalten werden konnen.

Das Ventil I der Tenwerkzeuge besteht
aus einer Stange f; einem Ventilkérper f7,
einem verstellbaren Knaggen /2 auf dem obern
Ende der Stange, einer Schraubenfeder f3
welche sich einerseits gegen diesen Knaggen,
anderseits gegen den Boden eines Gehduses /™
stiitzt, und einem Diaphragma f%, an welchem
das untere Ende der Stange f befestigt ist. Der
Kanal C! kommuniziert mit dem Raum unter
cinem Diaphragma f°, oberhalb dessen ein
Polster /¢ aus Filz oder dergleichen zur Auf-
lage fiir den Hubarm {* der Bilge B? ange-
ordnet ist. Die Schraubenfeder f* dient dazu,
bei gehobenem Organ C, bezw. Druckaus-
gleich auf beiden Seiten der Diaphragmen das
Offnen des Ventils F zu bewirken und dadurch
cine rasche Bethiitigung der Tonwerkzeuge
herbeizufiihren, wie in Fig. 4 rechts dargestellt.

In besondern Fillen, wenn zur Bethitigung
der Tonwerkzeuge ein bedeutender Druck er-
forderlich ist, wie z. B. bei Blechinstrumenten
(Trompeten etc.), wird eine modifizierte Ven-
tilkonstruktion, wie sie in Fig. 8 und 4 am
duBersten Ventil rechts veranschaulicht ist, an-
gewendet. Und zwar ist diese Konstruktion
gewihlt, um die unangenehme Verlingerung
der Tone, welche eine Folge des allmihlichen
Abnehmens der Windstédrke in dem Rohrkorper
des Tonwerkzeuges ist, zu verhindern. Dies
wird erreicht durch die Anordnung eines Luft-
kanals /%, welcher von dem Gehduse f* aus
durch die Deckplatte des Instrumentenrahmens
hindurchgefihrt ist; so daB das Gehiuse f*
mit der atmosphérischen Luft in Verbindung
steht. In diesem Falle ist an Stelle der
Schraubenfeder eine Spiralfeder 72 angeordnet,
deren grofere Windungen nach unten gelegt
sind. Der Ventilkorper f! ist dann so gebildet,
daB er ebensowohl den nach dem Tonwerkzeug
fithrenden Kanal, als auch das Durchgangsloch
im Boden des Gehiuses f* offnen, bezw.
schlieBen kann. Sobald also das Ventil den
Kanal abgeschlossen hat, um den Ton zu
unterbrechen, ist der Durchgang durch das Gre-

hiuse f* nach auBen gedfinet derart, daf die
noch in dem Raum unfer dem Tonwerkzeug
und die in diesemn selbst befindliche Druckluft
entweichen kann, so daB der iiberschiissige
Druck in dem Tonwerkzeug aufgehoben und
das Nachtonen, welches durchaus storend wirkt,
verhindert wird.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Pneumatisches Musikinstrument, ge-
kennzeichnet durch eine pneumatische
Mechanik fiir die Register und eine solche
fir die Ventile der Tonwerkzeuge, in
Verbindung mit einer sich iiber die Re-
gistermechanik, die Mechanik der Ventile
und die Ventile fiir die Tonwerkzeuge
erstreckenden Windlade, einen Auslag-
kasten unter der Windlade und Kanile,
welche von den Registermechanismen
und den Mechanismen fiir die Ventile der
Tonwerkzeuge nach den Registern und
den Ventilen der Tonwerkzeuge gehen,
sowie Luftbilge, deren Bethitigung durch
die Registermechanik veranlaBt werden
kann und welche passend mit den Ven-
tilen der Tonwerkzeuge kombiniert sind ;

2. Bei einem pneumatischen Musikinstru-
ment nach Anspruch 1, eine Register-
mechanik, welche fiir jedes Register
einen besondern pneumatischen Mechanis-
mus hat, bestehend aus einem Fiihrungs-
organ und einem Arbeitsorgan und einem
beide Organe verbindenden doppelarmi-
gen Drehhebel, wobei Kaniile vorgesehen
sind, welche die Windlade und den Aus-
lagraum mit den nach den Registern
fithrenden Xanilen verbinden;

8. Bei pneumatischen  Musik-
instrument nach Anspruch 1 und 2, eine
Registermechanik, bei welcher das Fith-
rungsorgan und das Arbeitsorgan mit
einem Diaphragma verbunden und so an-
geordnet sind, daf die unteren Ventil-
korper (b%) sich in dem Auslafiraum (&),
die oberen (4%) sich in der Windlade (4)
befinden derart, daB der Registerkanal
ebensowohl nach der Windlade (4) als

einem



auch nach dem Auslafraum (E) ge-
schlossen werden kann;

4. Bei einem pneumatischen Musikinstru-
ment nach Anspruch 1—3, eine Mechanik
zur Bethitigung der Ventile der Ton-
werkzeuge, bestehend aus Doppelventilen,
deren Stangen unten mit einem Dia-
phragma (d') verbunden sind und die
zum Verschluf von Kanilen . dienen,
welche die Windlade, bezw. den Auslafl-
kasten mit den nach den Ventilen der
Tonwerkzeuge fiithrenden Kandlen ver-
binden, wobei auf diese Ventile durch
mit den Luftbilgen der Register ver-
bundene Gabelarme (b*) eingewirkt wer-
den kann, welche, wenn gehoben, das
Offnen der gleichfalls mit Diaphragmen
verbundenen, unter Federdruck stehen-
den Ventile ermdglichen, dagegen, wenn

gesenkt, die Ventile gegen den Druck
der Feder in ihrer Schliefistellung halten

konnen;

. Bei einem pneumatischen Musikinstru-

ment nach Anspruck 1—4, Ventile der
Tonwerkzeuge mit je einem doppelt
wirkenden Ventilkérper, wobei in der
Deckplatte ein nach auaBen fithrender
Kanal iiber dem Ventilkorper vorgesehen
ist, welcher von dem Ventilkorper in der
Hochstellung geschlossen, in der Tief-
stellung dagegen gedffnet werden kann
derart, daf die nach beendigtem Tone in
der Kammer des Tonwerkzeugs oder dem
letztern selbst befindliche Prefluft nach
auBien entweichen kann.

Emil WELTE.
Vertreter: E. BLUM & Cie., in ZURICH.
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