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Pneumatisches Musikwerk.

Patentirt Im Deufschen Reiche vom 11, Mirz 1896 ab.

Vorliegende Erfindung betrifft ¢in pneuma-
tisches Musikwerk (Orgel, Orchestrion oderdergl.),
bei welchem nicht allein eine besonders grofse
verbesserte Windlade in Verbindung mit einem
Auslafskasten zur Verwendung gelangt, sondern
fir die Register und die Klappen der Ton-
erzeugungsorgane eine pneumatische Mechanik
vorgesehen ist, welche in Verbindung mit der
Windlade und dem Auslafskasten bethatigt wird,
derart, dafs sich ebensowohl eine compendaﬁsere
Anordnung der pneumatischen Mechanik in
Bezug suf die Register und die Tonwerkzenge,
als auch eine einfachere Constraction und ein
leichteres, besseres Functlomren dieser Mechanik
ergiebt.

Die Erfindung besteht nun darin, dafs die
pneumatischen Organe flir die Register und
Klappen der Tonwerkzeuge teihenweise in
gleicher Linie central zu den Klappen angeordnet
sind, in Verbindung mit der Windlade und
dem Auslafskaster und mit Kandlen fiir diese
pneumatischen Organe nach den Registern und
Klappen der Tonwerkzenge.

Ferner besteht die Erfindung in der besonderen
Construction der pneumatischen Mechanik fiir
die Register und derjenigen fiir die Klappen
der Tonwerkzeuge, und schliefslich in der eigen-
thiimlichen Construction dieser Klappen selbst,

Fig. 1 ist ein verticaler. Querschnitt durch

die Windlade und den Saugkasten eines Musik- =

werkes, welcher eine Abtheilung der pneuma-
tischen Registermechanik und die Verbindung
derselben mit dem Gleitblock, dem durchlochten
Notenblatt und einer Taste zeigt.

Fig. 2 ist ein Grundrifs, welcher die Anord-

nung der pneumatischen Mechanik fiir die

Register und der fiir die Tonwerkzeuge in

Bezug auf die Kanile und Klappen der Ton-
werkzeuge veranschaulicht.

Fig. 3 und 4 sind verticale Lingsschnitte
nach Linie 3-3 bezw. 4-4 der Fig. 2.

Die Windlade A erhilt Luft iunter Druck
aus den Balgen und giebt Druckluft an die ver-
schiedenen pneumatischen Mechaniken, Kanile,
Register und Klappen des Musikwerkes ab. Die
Lade A ist .unterhalb der nach den' Fléten,
Pfeifen oder anderen Tonerzeugern bezw. Ton-
werkzeugen S gehenden Kanilen angeordnet und
erstreckt sich tiber die pneumatischen Mecha-
nismen, die Registerbslge oder Winderzeuger
und die Membranen der Klappen der Ton-
werkzeuge, wobei entsprechend der Anzahl der
Reihen von diesen Tonwerkzeugen eine grisfsere
oder kleinere Anzahl von Registern in dem
Instrument angeordnet ist. Immer wenn eine
der Fléten oder Pfeifen ertdnen soll,” miissen
die Bilge des beziiglichen Registers gezogen

‘bezw. die Klappen des betreffenden Tonwerk-

zeuges gedffnet sein, damit die nothige Luft-
menge aus der Windlade eintreten und den
Ton in dem Tonerzeuger (Pfeife, Flite oder
dergl.) erzeugen kann. . Zu diesem Zwecke sind
besondere Kandle B? vorgesehen, welche die
Verbindung zwischen den pneumatischen Me-
chanismen B mit den verschiedenen Registern
herstellen, webei diese Mechanismen in einer
Reihe mit den pneumatischen Mechanismen fiir
die Klappen der Tonwerkzeuge angeordnet
sind. Je eine Registermechanik B ist fir je
zwei Registerkansile vorgesechen und je eine
Mechanik € fir jeden Kenal C! der Ton-
werkzeuge, wie aus Fig. 2 deutlich ersichtlich.

Die pneumatischen Mechanismen . filr die
Register und fiir die Klappen deér Tonwerkzeuge



befinden sich in dem mittleren Theile der
Windlade A; die Reihen der Tonwerkzeuge
sind in passender Weise zu beiden Seiten der
bezliglichen preumatischen Mechanismen gemafs
der Art des Instrumentes sangeordnet. Alle
Mechanismen B und C sind in Bezug auf die
Windlade 4 und den Auslafsraum E, welcher
zwischen den Mechanismen liegt, so angeordnet,
dafs ebensowohl der Druck der comprimirten
Luft, als auch die Saugkraft der Luft aof die
Ventile der betreffenden Mechanismen wirkt,
derart, dafs ein leichtes und wirksames Func-
ioniren derselben erzielt wird. Der Auslafsraum
oder -Kasten ist mit den Saugb#lgen verbunden,

wie aus den Fig. 5 und 4 ersichtlich, und durch .

besondere Leitungen ¢e!, welche durch den
Boden der Windlade bhindurchgehen, entweder
“mit Gleitblock und durchlochtem Notenblatt
oder mittels Handtasten (wie in Fig.-1 dar-
gestellf) verbunden, je nachdem das Instrument
entweder mechanisch oder als gewdhnliche
Orgel vermittelst Tasten und Registerziige gespielt
werden soll.

Da die Windlade sich tiber die pneumatischen.

Mechanismen B und € und tber die Klappen
der Tonwerkzeuge erstreckt, so ist sie verhilt-
nilsmifsig grofs, wihrend der Auslafskasten FE,
welcher sich nur unterhalb der Mechanismen B
und C befindet, verhdllinifsméifsig klein ist. Auf
diese Weise kann die Windlade alle Mechanismen
und einzelnen Tonwerkzeuge gleichméfsig und
sicher ‘mit der nothigen Luft versorgen.

Was nun die pnewmatische Mechanik fiir
die Register anlangt, so ist jedes der Register
durch einen’ besonderen Kahal B' mit seinem
pneumatischen Mechanismus B verbunden, dessen
Stellung sich nach der jeweiligen Stellung des
Registers richtet und welcher von der Wind-
lade 4 in den Auslafskasten hineinreicht (Fig. 3).

Jeder Mechanismus B besteht aus zwei
Steuerungsorganen, von denen das eine lediglich
zur Fithrung dient,
stetig in der Arbeltsstellung befindet. Die
Stangen dieser Organe kannen durch eineri sich
gegen die regulirbaren Anschliige & legenden,
schwingenden zweiarmigen Stofshebel gehoben
werden, welch letzterer sich auf eine tiber dem
Auslafskasten E befestigte Platte 52 stlitzt,

Jedes Steuerungsorgan besteht aus zwei ge-
wohnlichen Ventilen 5% 5%, welche, mit ihren
Grundflichen einander zngekehrt, auf den Ventil-
stangen sitzen, und einer Membran &% welche
mit dem unteren Ende der Venhlstangen ver-
bunden ist und tber einer Kammer sich be-
findet, welche mit dem Gleitblock oder der
Taste durch eine Leitung e verbunden ist.
Zu beiden Seiten der Membran befindet sich
je ein kleiner Kanal % welcher die Kammer
unter der Membran mit dem Auslafsraum E
verbindet, derart, dafs die Luft aus dieser
Kammer entweichen kann,. sobald die Ver-
bindung mit Gleitblock und dem Notenblatt

withrend das andere sich |

unterbrochen wird und die Membran sich in
der Ruhelage befindet. Das arbeitende der
Steuerungsorgane der pneumatischen Mechanik B
dient dazu, die beztiglichen Registerkanile B!
zu Offnen bezw. zu schliefsen, wahrend das
andere Organ keine Verbindung mit irgend einem
Kanal hat, sondern nur mit der Windlade und
dem Auslafskasten und zur Bewegung beew.
Fithrung des arbeitenden Organs dient, welches,
wean in die Offenstellung gebracht, die Ver-

bindung .zwischen Registerkanal und Auslafs-

raum herstellt und dadurch eine Anzahl von
Windbilgen B bethitigt, und zwar kommt
auf je ein Tonwerkzeng in der durch das

Register beherrschten Reihe von Tonwerkzeugen

ein solcher Belg. Alle zu einem Register ge-
horigen Bilge stehen gleichzeitig unter dem
Einfiufs des Winddrucks in der Lade A und
der Saugkraft der Luft im Auslafsreum E, so
dafs ibre Bethi#tigung rasch erfolgen kann.
Jeder derselben ist vermittelst eines gegabelten
Armes &% mit einem der Ventile der von dem
Registerkarial B! beherrschten Reihe von Ton-
werkzeugen verbunden, derart, dafs das be-
zligliche Ventil in seiner Schlufsstellung gehalten
wird. Infolge dessen kann keines der zu dem
Register gehtirigen Tonwerkzeuge zum Ténen
gebracht werden, wenn die Bilge des Registers
durch die pneumatische Mechanik B bethatigt
werden. Sollen die Registerbilge B* in ihre
normale Lage zurlickgebracht werden, so dafs
die Ventile der Tonwerkzeuge geSffnet und die
letzteren zum Ténen gebracht werden kénnen,
so’ wird Luft durch eine der Oeffnungen des
Notenblattes durchgelassen, und zwar nach der
Leitung E, welche den Gleitblock mit der
Kammer unter der Membran #* der Mechanik B
verbindet. Die Saugkraft der Loft in E bewirkt
dann das Heben des Arbeitsorgans (in der
Zeichnung das linke), so dafs die Verbindung

des Registerkanals' B! mit dem Auslafsraum

unterbrochen wird; gleichzeitig wird durch
den Schwinghebel ' das andere {rechte) der
Steuerungsorgane mit der beziiglichen Membran
nach unten gesenkt, so dafs die Organe der
Mechanik die in Fig. 1 gezeichnete Lage ein-
nehmen. Hierdurch werden alle Bilge des von
dem Kanal B versorgten Registers vermittelst
ihrer Federn expandirt und die Ventile der
ganzen zu dem Register gehdrigen Relhe von
Tonwerkzengen gehoben.

Die Wechselbewegung des Arbeitsorgans und
des kraftschliissig bewegten Organs der Mechanik
wird erleichtert ‘durch den auf die oberen
Ventille »* wirtkenden Luftdruck in der Lade 4
und durch die auf die Membran &5 des Arbeits-
organs wirkende Saugkraft des Auslafsraurnes E.
Die oberen Qeffnungen, sowohl des Arbeits-
organs als auch des gestenerten Organs der
Registermechanik B, sind etwas- erweitert, wie
aus Fig, g ersmhthch so dafs das Heben oder
Senken der Organe durch die Differenz im’



Druck, den die Luft in der Windlade auf die-
selben ausiibt, noch erleichtert wird, wodurch
die Bewegung beim Wechseln der Stellung
bedeutend beschleunigt wird.

Sobald irgend eines der Register durch seine .

Mechanik in Thétigkeit gesetzt wird, halten die
Bilge desselben die Ventile der ganzen zu
dem Register gehérigen Reihe von Tonwerk-
zeugen zuriick und verhiiten, dafs irgend eines
derselben ertSnt, wihrend von den tibrigen
Registern irgend eines der Tonwerkzeuge zum
Ttnen gebracht werden kann. Ist keines der
Register in Thitigkeit, wie bei. besonderen
Forte-Partien eines Musikstiickes vorkemmen
kann, dann sind alle Register offen und jedes
beliebige der Tonwerkzenge kann zum T@nen
gebracht werden. |

Was nun die Mechanik der Tonwerkzeuge
anlangt, so sind getrennte Mechanismen C und
Kaniile C! vorgesehen, welche den Auslafs-
-raum mit den Ventilen oder Klappen C? der
Tonwerkzeuge verbinden, wie aus Fig. 4 er-
sichtlich. Die Construction der Mechanismen C
fiir die Ventile der Tonwerkzeuge ist ghnlich
der Bauart der Registérmechanismen B, d. b.
jedes derselben besteht aus zwel besonderen
Ventilkdrpern d o, welche an den bezfiglichen
Verbindungsstangen mit ihren Grundflichen ein-
ander zugekehrt sitzen, derart, dafs abwechselnd
die oberen und nnteren Oeffnungen der Kandle C1
geschlossen und zugleich eine Membran 4! an
dem unteren Ende der Stangen bethiitigt werden
kann. Der unter der Membran befindliche
Raum ist vermittelst éiner besonderen Leitung &2
mit dem Gleitblock oder der Taste verbunden.
Hierbei stellen die schmalen Seitenkanile 42
die Verbindung des Raumes unter der Membran J*
mit der Auslafskammer her. Das obere Ende
der Stange jedes Ventils oder Steuerungsorgans €
wird von dem freien Ende je einer Blattfeder o3

gehalten, gegen deren Druck die pneumatische.

Mechanik arbeitet. Sobald die atmosphérische
Luoft durch den Kanal e? von dem Gleitblock
oder der Taste aus nach dem Raum unter der
Membran 4g* tritt, wird das Organ C durch
die Saugwirkung der Luft in der Auslafskammer
gehoben; die Ausstrémung aus dem Kanal C*
hort auf und es strémt Druckinft aus der
Windlade pach dem Kanal C!, so dafs ein
Druckausgleich auf beiden Seiten der Membren d?
herbeigefilhrt wird, so dafs die Federn 4% die
Steverungsorgane € durch Heben derselben
in die Stellung zur Beth#tigung der Tonwerk-
zeuge bringen kdnnen, wie beispielsweise an
dem rechtsseitigen Ventil oder Steuerungsorgan
in der Fig. 4 veranschanlicht ist.

Sobald der atmosphérische Druck auf die
Membran 4! aufhért, strémt die Luft aus dem
Raum unter demselben durch die Kanile oder
Spalten d? in den Auslafsraum E und die
Membran sowohl als auch das Organ C gehen
abwiirts, so dafs der obere der Ventilkrper 4

den Kanal C! infolge des Druckes der Luft
in der Windlade abschliefst. Die ZustrSmung
der Luft nach dem Xanal C! wird dadurch
uaterbrochen und alle Membranen der Ton-

werkzeuge werden gleichzeitlg durch den in

der Windlade bherrschenden Druck wund die
Saugkraft des Auslafsraumes nach unten geprefst,
so dals die Ventile der Tonwerkzeuge gegen
den Druck der beztiglichen Federn in der
Schijefsstellung gehalten werden.

Das Ventil F der Tonwerkzeuge besteht aus
einer Stange f, einem Ventilkdrper f*, einem
verstellbaren Knaggen f? auf dem oberen Ende
der Stange einer Schraubenfeder J? welche
sich einerseits gegen diesen Knaggen f2, anderer-

-seits gegen den Boden eines Gehiuses f* stiitat,
| und einer Membran f5, an welcher das untere

Ende der Stange f befestigt ist. Der Kanal C!
steht mit dem Raum unter der Membran f*
in Verbindung, iiber welchem ein Polster f®
aus Filz oder. dergleichen zur Auflage ftir- den
Hubarm &% der Balge B? angeordaet ist. Die
Schraubenfeder f2 dient dazu, das QOeffnen des
Ventils I' zu unterstiitzen, um eine rasche Be-
thitigung der Tonwerkzeuge herbeizufithren,

' sobald die pneumatische "Mechanik sich in

der Hochstellung beﬁndet wie in Fig. 4 rechts
dargestellt.

In besonderen Fillen, wenn zur Bethétigung
der Tonwerkzeuge ein bedeutender Druck er—
forderlich ist, wie z. B. fiir die Fldten von
Blechinstrumenten und dergl, wird eine -ab-
gedinderte Ventilconstruction, wie sie in Fig. 3
und 4 am Hufsersten Ventil rechts veranschaulicht
ist, angewendet. Diese Construction ist gewxhit,
um die unangenehme Verlingerung der Tdne,
welche eine Folge des allmighlichen Abnehmens
der Windstirke in dem Rohrkdrper des Ton-
werkzeuges ist, zu verhindern. Dies wird
erreicht durch die Anordnung eines Luftkanals £ %,
welcher von dem Geh#use aus durch die Deck-
platte des Rahmens hindurchgefiihrt ist, so

-dafs das Geh#use mit der atmosphirischen Luft

in Verbindung steht. In diesem Falle ist an
Stelle der Schraubenfeder eine Kegelfeder f3
angeordnet, deren gréfsere Windungen nach
unten gelegt sind., Der Ventilkdrper f1 ist
dann so ausgebildet, dafs er ebensowohl den
nach dem Tonwerkzeug filhrenden Kanal, als
aich das Durchgangsloch im Boden des Ge-
hiuses f* dffnen bezw. schliefsen kann. So-
bald also das Ventil den Kanal abgeschlossen
hat, um den Ton zu unterbrechen, ist der
Durchgang durch das Gehiuse S* nach aufsen
gedffnet, derart, dafs die noch in dem Raum
unter dem Tonwerkzeug und die in diesem
selbst befindliche Druckluft entweichen kann,
so dals der ttberschiissige Druck in dem Ton-
werkzeng . aufgehoben und das NachtSnen,
welches durchaus stérend wirkt, verhindert wird.

Die Vorziige dieser Einrichtungen bestehen:

1. in der Leichiigkeit, durch welche die



Bilge der Register und die Ventile der Ton-

werkzeuge bethiitigt werden, und zwar durch
die Nutzbarmachung der Saugkraft des Auslafs-
kastens in Verbindung mit dem Luftdruck in
der Windlade fiir die Mechanik der Register
und der Ventile fiir die Tonwerkzeuge; =~ -

2. in der compenditsen Anordnung der
Mechanismen fiir die Register und die Ventile
der Tonwerkzeuge, wodurch bedeutend an
Raum gespart wird, umsomebr, als alle Mecha-
nismen central zi den verschiedenen Registern
und Tonwerkzeugen angeordnet sind;

3. hinsichtlich der Anordnung emer Wind-
lade von grofsen Dimensionen, welche sich
tiber die Arbeitsventile; tiber die Registerbalge
und tiber die Membran der Ventile fiir die Ton-
werkzeuge erstreckl, darin, dafs die Luftmenge
zur Bethitigung irgend eines der Tonwerkzeuge
in reichlichster Weise -ans der Windlade ent-
nommen werden kann, ohne den Druck in
derselben wesentlich zu beeinflussen, 'so dafs
stets eine gleichmifsige Druckabgabe an die
Tonwerkzenge stattfindet,
grofsere oder kleinere Anzahl derselben gleich-
zeitig bethitigt werden;

4. darin, dafs die Construction der pneu-

matischen Registermechanik sowohl als auch
der pneumatischen Mechanik fir die Ventile
der Tonwerkzeuge . wesentlich vereinfacht ist,
s0 dafs die Herstellungskosten bedeutend ver-
ringert werden;

- 5. darin, dafs durch die gleichzeitige Benutzung
der Prefsluft in der Windlade und der Saug-
wirkung des Auslafsranmes fiir die Bélge und
die Anwendung der Membransteuerung fiir die
Ventile der Register und fiir die Ventile der
Tonwerkzeuge die Wechselwirkung der Balge
und der Ventile wesentlich beschleunigt wird,
so dafs das Spiel der Musikwerke leichter und
besser vor sich geht.

Patent-ANsPrRUCHE!

1. Ein pneumatisches Musikinstrument, dadurch
gekennzeichnet, dafs fiir die Register und
fiir die Ventile der Tonwerkzeuge je eine
pneumatische Mechanik angeordnet ist, welche
gleichzeitig mit der sich tiber die Register-
mechanik, sowie iiber die Mechanik der
Ventile erstreckenden Druckwindlade und
mit dem amter diesen Mechanismen sich
erstreckenden Auslafskasten, aus welchem
die Luft ausgesaugt wird, in Verbindung
gesetzt werden, derart, dafs die arbeitenden
Organe (Ventile und Bélge) zugleich unter
der Wirkung des Druckwindes und des
Saugwindes stehen.

"~ 2. Durch Anspruch 1 gekennzeichnetes Musik-

instrument, bei welchem der Mechanismus {B)

mégen nun eine |

fiilr jedes Register aus zwel durch einen
Schwingehebel (b!) bethitigten ventilartigen
Steuerungsorgenen (je ¥® b*) besteht, -von
denen das eine (in Fig. 2 und § rechls-
seitige) lediglich zur Fithrung dient, wihrend
das andere sich stetig in der Arbeitsstellung
befindet und den Registerkanal (BY) ab-
wechselnd - mit der Windlade {4) und dem
Auslafsraum (E) in Verbindung setzt, wobei
die Bilge (B?) in der Windlade, welche
durch diese Registermechanismen (B] - be-
thatigt werden, gleichzeitig die Ventile (F)
fur die Tonwerkzeuge (S) steuern.

. Ein pneumatisches Musikinstrument der durch

Anspruch 1 gekennzeichneten Art, bei welcher
die ventilartigen Steuerungsorgane (58 b*) der
Registermechanik mit je einer Membran (%)
verbunden und so angeordnet sind, dafs die
unteren Ventilktrper (%) sich in dem Auslafs-
raum (E), die oberen (#3) sich in der Wind-
lade (A} befinden, derart, dafs ebensowohl
die von dem Registerkanal {(BY nach der
Windlade (4), als auch die vom Register-
kansl {BY) nach dem Auslafsraum (E} fiih-
renden Abzweigkanile ‘geschlossen werden
kdnnen.

. Ein pneumatisches Instrument nach An-

spruch 1, bei weichem die Mechanik zur
Bethstigung der Ventile (F} fur die Ton-
werkzeuge (S§) aus Doppelventilen (G C)
besteht, deren Stangen unten mit einer
Membran (4!} verbunden sind, und die
zum Verschlufs von Zweigkanilen dienen,
welche die Windlade (4) bezw. den Auslafs-
kasten (E)mit den zugehdrigen Kanglen/C'CY)
verbinden, wobei die Steuerung der Vep-
tile (F) durch mit den Balgen (B?) der
Register verbundene Stangen (b%) erfolgt,
welche, wenn gehoben, das Oeffnen der
gleichfalls mit Membranen (%) verbundenen,
unter Federdruck (f%) stehenden Ventile
ermdglichen, dagegeén, wenn gesenkt, ‘die
Ventile gegen den Druck der Feder ( f‘*)
in ihrer Schliefsstellung balten..

. Eine Ausfithrungsform der durch Anspruch 4

gekennzeichneten Mechanik, bei welcher bei
den Ventilen (F} der Tonwcrkzeuge ein
doppelter Ventilkdrper (f% angeordnet und
in der Deckplatte ein nach aufsen fithrender
Kanal (f7 %) tiber dem Ventilkérper vor-
gesehen ist, welcher von dem Ventilkbrper (£
in der Hochstellung geschlossen, in der
Tiefstellung dagegen getffnet wird, derart,
dafs die nach beendigtem Ton in der Kammer
des Tonwerkzeuges oder dem letzteren selbst
befindliche Prefsluft nach aufsen entweichen
kann.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN, GFDRUCKET IN DER REICESDRUCEEREL
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